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1. Johdanto

Vaahtolasimursketta on kaytetty infrarakentami-
sessa Euroopassa yli 25 vuoden ajan hyvélld menes-
tykselld. Uusioaines Oy aloitti vaahtolasimurskeen
valmistamisen Forssan tehtaalla 2011. Materiaali on
rekisterdity tuotenimelle Foamit®, joka on nykyisin
saatavilla infrarakentamisen sekd talonrakentami-
sen tarpeisiin.

Foamitin tuotanto sijaitsee Uusioaines Oy:n omis-
taman Suomen suurimman lasinkierrdtyslaitoksen
l&heisyydessa Forssassa.

Tassd suunnitteluohjeessa esitellddn ohjeita ja
suunnittelundkodkohtia Foamit-vaahtolasimurskeen
kaytosta talonrakentamisessa. Foamitin kdyttda inf-
rarakentamisessa on kasitelty erillisessd Foamitin
ohjeessa "Foamit suunnitteluohje infrarakentamiseen”

[1].

Foamitin koostumus on n. 8 % kiinteda ainetta ja 92 %
ilmaa. Lukuisat ilmakuplat antavat Foamitille sen
[Ampoa eristdvan ominaisuuden. Kappaleen sisdinen
rakenne on umpisoluinen, mink& ansiosta Foamit on
kestavaa ja silld on hyvat kosteusominaisuudet, jotka
eivat muutu ajan kuluessa. Vaahtolasimurskeen etu-
ja talonrakentamisessa ovat:

« kitkapintaisuus

» tuotteen raaka-aine on 100% kierrdtysmateriaalia
» keveys

» kuormituskestavyys

* ldmmoneristavyys

- palamattomuus

» helppo kasattavuus ja kasiteltdvyys

» kemiallinen sailyvyys

* siitd eiirtoa haitallisia aineita ymparistoon
« eisisalla rikkia eikd orgaanisia aineita

» hyva vedenldpaisykyky

Foamit soveltuu erinomaisesti perustusten yhtey-
dessa tarvittaviin tayttoihin, kevennyksiin ja rou-
taeristeeksi. Silld on helppo tehdd saumattomia
[Bmmoneristyskerroksia, joilla on tasaiset eristavyyso-

Ymparisto

Foamit on tdysin kierrdtetyistd materiaaleista val-
mistettu eikd siksi kuluta luonnonvaroja. Murske
valmistetaan kierratetystd ja puhdistetusta lasista,
jonka osuus massasta on noin 99 %. Lasin vaahtoa-
minen saadaan aikaiseksi kemiallisella reaktiolla,
jossa kaytetyt kemikaalit ovat teollisuuden sivuvir-
roista kerdttyja. Foamit ei aiheuta ympéristolle hai-
tallisia liukoisuuksia, joten se on turvallista kayttaa
pohjavesialueilla. Foamitin hiilijalanjalki on luokas-
saan kevyin ja se on hyvaksytty Joutsen-merkittyihin
taloihin. Foamit on kaytettdvissd uudelleen. Maan-
rakentamisessa uusiokdyttd on mahdollista samoin
ehdoin kuin maa-aineksien uusiokdyttd. Foamitin
ympaéristovaikutuksia kuvaava Environmental Pro-
duct Declaration (EPD) -kortti on ladattavissa osoit-
teessa www.foamit.fi/tuotteet/ymparisto/.

2. Yleisia ominaisuuksia

minaisuudet. Foamit toimii hyvin myds salaojamate-
riaalina, koska se ldpdisee tehokkaasti vettd. Marissad
kdyttdolosuhteissa on useimpien eristemateriaalien
tavoin muistettava kosteuden vaikutus tuotteen ldm-
monjohtavuuteen (kts. taulukko 2).

Vaahtolasimurske luokitellaan kevytkiviaineeksi. N&i-
ta koskeva eurooppalainen harmonisoitu tuotestan-
dardi [3], jonka mukaisesti tuote on CE-merkittdva,
on EN 13055-2 Kevytkiviainekset. Osa 2: Kevytkiviai-
nekset asfalttimassoihin ja pintauksiin sekd sitomat-
tomiin ja sidottuihin kdyttétarkoituksiin.

Kuva 1.
Vaahtolasin
leikkaus-
pinta




3. Foamitin edut talonrakentamisen
kayttokohteissa

Foamit on kevyt, ldmpoa eristdva ja kantava keven-
ne- ja eristemateriaali. Murske kasautuu kulmikkaan
raemuodon ansiosta jopa 45 asteen kulmaan. Kayttod
talonrakentamisen kohteissa on helppoa. Kasaami-
nen, tiivistdminen ja asentaminen onnistuvat kevyilla
tyokaluilla ja menetelmilld. Foamitia voidaan kayt-
tdd sekd kuormitetuissa kayttdkohteissa ettd tdy-
tekerroksena. Taytekerroksissa erityisesti l[dmmaon-
eristysominaisuudet, puristuslujuus ja keveys ovat
eduksi. Foamit soveltuu myo6s perustuksissa tarvitta-
viin tayttoihin, kevennyksiin ja ldmmaoneristykseen.

Vierustdytoissd Foamit toimii piharakenteissa ke-
vennyksend, routaeristeend ja salaojittavana materi-
aalina. Kasin asennettavat routaeristelevyt voidaan
jattaa pois ja korvata konetyona asennettavalla Foa-
mit-murskeella. Murske toimii tehokkaana kapillaa-
rikatkona, jolloin se suojaa betonisokkelia maasta
imeytyvaltd kosteudelta. Hyvan vedenlapaisevyyden
vuoksi vaahtolasimurske on erityisen hyvd materiaali
seindn vierustaytdssa.

Anturan alapuolisessa taytossa Foamit-murskeen
kantavuus ja vedenldpaisykyky mahdollistavat sen
kdyton useassa kayttokohteessa: alapohjan keven-
nystayttd, vierustayttd, routaeristys, salaojitusker-
ros ja anturan alustdyttd. Yhdelld materiaalilla ra-
kentaminen vahentda tavaratoimituksia ja helpottaa
tyémaan aikataulutusta.

Alapohjassa Foamit kdy kevennykseksi, tayttodai-
neeksi ja kapillaarikatkoksi. Se toimii routaeristeend

ja putkien ymparystayttona, jossa ei ole teknista tar-
vetta tehda hiekalla tasaustayttojd eika suojata put-
kia erikseen roudalta. Foamitilla pystyy rakentamaan
kaltevia kerroksia ja sitd voi varastoida tyomaalla il-
man tukirakenteita.

Vilipohjassa Foamitilla voidaan rakentaa kantava
valualusta, eikd se tarvitse asennuksen aikana tuki-
rakenteita suuren kitkakulmansa ansiosta. Tiivista-
mattémankin vaahtolasikerroksen paalld voi lilkkua
ja tydskennelld siihen uppoamatta, mikd nopeuttaa
asentamista.

Ylapohjissa Foamit muodostaa tayttdjen aikana
kantavan alustan tyonteolle ja betonivalu voidaan
tehdd vaahtolasikerroksen paélle. Foamit kantaa
betonivalun eikd vaatimusten mukaisesti asennettu
valu halkeile, kun sen paallad kdvelldan. Tasakattojen
kaadot saadaan tehtyd Foamitilla tarkasti eikd kat-
toon muodostu painaumia, jotka myéhemmin muo-
dostavat vesilatakoita. Korjaustdissd Foamit ei valu
korjauskuoppaan.

Pihakansirakenteissa Foamit toimii keventeen4,
jotta kokonaiskuormitus ei pddse kasvamaan liian
suureksi. Kitkapintaisella ja kantavalla Foamitilla
voi keventdd myods muodoiltaan vaativia pihakansi-
rakenteita. Vedenlapaisevyytensa vuoksi Foamit on
erityisen hyva materiaali pihakansirakenteiden ke-
venteena.



4. Ominaisuudet talonrakentamisen

rakennesuunnittelussa

@ Oma paino

Talonrakennukseen tarkoitetun Foamit 20:n irtoti-
heys on noin 190 kg/m>.

Padasiassa maanrakentamisessa kaytettdvan Foamit
60:n kuivairtotiheys on 210 kg/m3(x15 %). Oman
painon laskenta-arvoon vaikuttaa se, millaisissa kos-
teusoloissa tuotetta kdytetddn ja miten tuote tiivis-
tetdan rakenteeseen. Tiivistdmisen kautta ominaisti-
heys hieman kasvaa. Kuivan murskeen tilavuuspaino
tiivistettynd on 2,2...2,8 kN/m3. Koska tuotteen tila-
vuuspaino vaihtelee riippuen tiivistymisasteesta, se
on huomioitava suunnittelussa.

Kun rakenne sisdltda kayttokohteessaan jonkin ver-
ran kosteutta (esim. perustusten vierustaytoét tai ala-
pohjat), suunnittelussa voidaan kayttdad Foamit 60:n
ominaispainon arvona seuraavia arvoja [1].

@ Lujuus

Eurofins Expert Services on tehnyt Foamit-tuotteil-
le puristuslujuuskokeita. Kokeiden tulosten perus-
teella puristuslujuuden suunnitteluarvona CS(10)
kdytetdan arvoa 0,6 N/mm? (600 kN/m?) staattiselle
kuormitukselle. Laboratoriotestauksessa saatu mit-
tausarvo on vield suurempi, n. 2,5-kertainen

Tama on moninkertaisesti riittdva kaikkiin talonra-
kentamisen normaaleihin kayttétarkoituksiin, kun
normaalit hyétykuormat taloissa vaihtelevat suun-
nilleen valilld 2,0...6,0 kN/m?.

Pistekuormat

Jos vaahtolasimurskekerrosta kuormitetaan piste-
maisilld kuormilla, on suositeltavaa esim. valaa nai-
hin kohtiin kuormaa jakava raudoitettu betonilaatta
noudattaen esim. samoja suunnitteluperiaatteita

Rakenne, jossa toimiva 3,5 kN/m?
kuivatus

Rakenne ajoittain 6 kN/m?3
veden alla, < 1 kk

Rakenne pitk3aikaisesti 10 kN/m?

vedenalla, > 1v

Esimerkiksi perustusten vierustaytoissa ja alapohjis-
sa tulee ldhtokohtaisesti olla toimiva kuivatus, jol-
loin laskelmissa kaytetddn oman painon arvona 3,5
kN/m?3. Jos kuivatusta ei pystyta jarjestamaan, suun-
nittelijan on arvioitava tilanteen mukaan, millaiset
kosteusolosuhteet rakenteessa vallitsevat.

Umpisoluisen rakenteensa johdosta Foamit-vaahto-
lasi ei ime vettd itseensd, ellei siihen kohdistu veden-
painetta.

kuin maanvaraisten terdsbetonilaattojen tai perus-
tusten suunnittelussa.

Erityisen suurten pistekuormien tarkasteluissa (ku-
ten esim. pilariperustukset) on kiinnitettdva huomio-
ta my6s maapohjan kantavuuteen ja vaahtolasimurs-
kekerroksen kayttaytymiseen niiden kanssa.

Lujuuslaskenta infrarakentamisessa

Infrarakentamisessa kaytettdvd kantavuuslaskenta
tapahtuu perustuen geoteknisiin suunnittelupara-
metreihin. Infrarakenteissa noudatetaan ohjeita,
jotka on annettu Foamitin ohjeessa [1] "Foamit suun-
nitteluohje infrarakentamiseen”.




@ Lammonvastus ja lammonjohtavuus

Lammaonvastuksen laskenta

Homogeenisen materiaalikerroksen [dmmdnvastus
lasketaan yleisesti kaavasta

Taulukko 2. Rakenneosan sisa- ja ulkopuolen pinta-
vastukset (R jaR_)

R= d/\, jossa

d= tarkasteltavan rakennekerroksen
paksuus [m]

A= kyseisen kerroksen l[dmmonjohta-

vuuden suunnitteluarvo [W/(m-K)]

Vaahtolasimurskeen ldmmdnjohtavuuden A arvot
madritettynd standardin EN 12667 mukaisesti ovat:

Taulukko 1. Foamit-vaahtolasimurskeen Emmon-
johtavuuden A arvot eri kosteuksissa [1].

kuiva 0,1 W/mK SFS-EN 12667
kostea*** 0,15 W/mK
marka 0,23 W/mK

i vesipitoisuus 25 paino-%

Foamit 20 kuivairtotiheys n. 190 kg/m?

Talonrakennuksessa olosuhteet yleensad kuuluvat
luokkaan "kuiva”.

Koko rakenteen ldmmaonvastus R, saadaan laskemal-
la yhteen eri rakennekerroksille lasketut [@mmon-
vastukset ja rakenneosan sisdpinnan seka ulkopin-
nan pintavastukset (R_ =internal ja R =external):

R=R,+R +R,+...+R +R_,

jossa

R, on rakennusosan kokonaislammaon
vastus [m2K/W]

R,R,...R.
ainekerrosten 1,2, ...n
[dmmaonvastukset [m?K/W]

R, rakenneosan sisdapuolen
pintavastus [m2K/W]

R rakenneosan ulkopuolen

se

pintavastus [m2K/W]

Lampovir- | Lampdvir- | Lampovir-
ran suunta | ran suunta | ransuunta
Pintavas- | Yl6spain Vaakasuo- | Alaspain
tus m2K/W raan
sisdpuolen | 0,10 0,13 0,17
pinta-
vastus (R_)
ulkopuo- 0,04 0,04 0,04
len pinta-
vastus (R_)

Lammonlapaisykerroin U saadaan [ammaonvastuksen
R, kaanteislukuna:

U=1/R, (W/(m2K)]

Lammonlapadisykertoimen  tavoitearvo esitetdan
rakennesuunnitelmissa noudattaen ymparistomi-
nisterion uuden rakennuksen energiatehokkuutta
koskevia maardyksia, jotka on esitetty asetuksessa
1010/2017 [6].

Lammonlapdisykertoimen korjaustekijat

Suunnittelussa tulee lisaksi huomioida olosuhteiden
vaikutus ldmmodneristavyyteen todellisessa kaytto-
tilanteessa. Olosuhteista johtuvat ldmmaonlapadisyn
korjauskertoimet mdaritetddn noudattaen teoksissa
RIL 225-2004 [2] ja standardissa EN 6946 (standardi
on teoksen RIL 225 liitteend) esitettyjd menettelyitd.

Lammonlapaisykertoimen korjaustekijadn AU voivat
vaikuttaa esim.

« eristeen ilmanldpdisevyydestd mahdollisesti
aiheutuva konvektio

+ eristekerroksen lapimenevat kiinnikkeet ja
kylmasillat

+ ilmarakojen esiintymismahdollisuus

Lopputuloksena saadaan korjattu [Ammonlapaisy-
kerroin U_[W/(m?K)]:

U=U+ AU



Foamit-murskeen ilmanlapéisevyys riippuu valit-
tavasta murskelajikkeesta, ja sen vaikutus (dm-
monldpadisykertoimeen tulee tarkistaa. Eristeen
[apimenevat kylmasillat riippuvat kohdekohtaisista
ratkaisuista. Illmarakoja ei esiinny vaahtolasimurs-
keessa siind tarkoituksessa kuin RIL 225:ssd niilld

@ Routiminen

Rakennusten routasuojaussuunnittelu tehddan nou-
dattaen ohjeita teoksessa RIL 261-2013 Routasuoja-
us — rakennukset ja infrarakenteet. Listietoa myos
kohdissa 4.2 ja 4.3.

Muita suunnitteluperiaatteita vaahtolasimurskeen
kdytostd routamitoituksessa ja routasuojauksessa

@ Palokayttaytyminen

Vaahtolasi on palamaton materiaali ja sen palokayt-
tdytymisluokka on A1. Se on paloturvallinen tuote
kaikkiin kdyttokohteisiin.

Erityiskohteissa, kuten esim. korkeassa rakentami-

@ Kosteustekninen toiminta

Vaahtolasi on umpisoluisen rakenteensa vuoksi kos-
teustekniseltd toiminnaltaan turvallinen. Se sopii
ominaisuuksiltaan hyvin kaytettavaksi salaojitusker-
roksissa esim. salaojasoran asemesta. Yldpohjara-
kenteissa se ei sido itseensa kosteutta ja kuivuu te-
hokkaasti, kun rakenne on suunniteltu tuulettuvaksi.

@ Kitkakulma

Kitkakulman arvo esim. perustusrakenteiden, vie-
rustayttéjen, maanpaineseinien tai tukimuurien mi-
toituksessa on 35-45 ainekerroksen jdnnitystasosta
riippuen (kts. Suunnitteluohje infrarakentamiseen
[1]). Téma huomioidaan esim. maapaineen lasken-
nassa.

Foamit-vaahtolasimurskeeseen on helppo tehda kal-

tarkoitetaan, koska murske muodostaa keskimaarin
homogeenisen kerroksen kohteeseen asennettuna.

Eurofins Expert Services on mitannut Foamit 20
-vaahtolasimurskeelle ilmanldpaisevyyden arvoksi
1,06%102 m3/(m-s-Pa).

on esitetty ohjeessa [1] "Foamit suunnitteluohje inf-
rarakentamiseen”.

Foamit-vaahtolasimurske ei ole routiva materiaali,
ja se soveltuu ldmmoneristdavyysominaisuuksiensa
vuoksi erinomaisesti kdytettavaksi routasuojaukse-
na seka pakkaselle alttiina olevissa olosuhteissa.

sessa yli 56 m korkeudella olevilta yldpohjan mate-
riaaleilta on vaadittu, ettd ldmmodneristeen on olta-
va vahintddn A2-s1,d0 -luokkaa. Vaahtolasi tayttda
myos nama vaatimukset.

Tehtyjen mittausten mukaan kapillaarinen nousu-
korkeus vaihtelee valilld 100...200 mm tuotteen
raeckoon mukaan. Suunnitteluarvona suositellaan
kaytettdvdksi min. 300 mm. Nailld ilmoitetuilla nou-
sukorkeuksilla tuote sopii hyvin kdytettdvaksi esim.
salaojituskerroksissa ja kapillaarisen nousun katkai-
sevissa kerroksissa.

listuksia ja kaatoja, ja ne pysyvat muodossaan esim.
betonivalun yhteydessa.

Foamit-vaahtolasimurske ei puristu kokoon ajan saa-
tossa. Tastd on etua esimerkiksi murskekerroksen
varaan asennettujen vesieristeiden kestdvyydelle,
kun vesieristeeseen ei kohdistu merkittavia liikkeita
asentamisen jalkeen.

Foamit;




@ Sdilyvyys ja pitkaaikaiskdyttdytyminen

Vaahtolasi on pitkaaikaiskestdvyydeltdan erinomais-
ta. Se ei menetd ominaisuuksiaan pitkdankdan ajan
kuluessa. Seka lujuus, palokayttdytyminen, lBmmon-
eristdvyys ettd kosteuskayttdytyminen sailyvat
muuttumattomana, mikali olosuhteet eivdt muutu.

Foamit-vaahtolasimurskeen ominaisuudet eivat
muutu toistuvan jaatymis-sulamissyklin seuraukse-
na.

Vaahtolasin suunnittelukdyttoikdnd voidaan kayttda
50 vuotta, ja sen ominaisuuksien ei tiedetd muuttu-
van tdman jalkeenkaan.

@ Kemiallinen kdyttaytyminen

Vaahtolasin pH on n. 10,5. Vaikka téllaisissa olosuh-
teissa korroosion riskia ei juuri pitdisi esiintyd, esim.
yldpohjissa vaahtolasimurskeen sisddn asennetta-
vien metallisten putkien osalta suositellaan, etta
ndma suojataan esim. 2-kertaisella muovikalvolla
teipaten.

@ Yleinen kasiteltavyys

Vaahtolasin keveys on suuri etu kaikissa kasittelyyn
liittyvissa kysymyksissd. Sen siirtdminen, tasaami-
nen ja nostaminen on yksinkertaista eika vaadi ras-
kasta kalustoa. Sen kitkapintaisuus on erinomainen
etu tydn aikana, jolloin se ei luista tai liu'u jalan alla
tydskentelyvaiheessa. Kaatoja muotoiltaessa Foa-
mit-vaahtolasimurske asettuu vakaasti muotoonsa
ja pysyy siina hyvan kitkansa ansiosta.

Jos Foamit-vaahtolasimursketta kdytetdan kohteis-
sa, joissa siihen kohdistuu toistuvaa mekaanista
hankausta, tdman vaikutus esim. kantavuuteen on
arvioitava erikseen kuten muillakin rakennusmateri-
aaleilla. Tallaisia kayttokohteita ei tavallisessa talon-
rakentamisessa normaalisti esiinny.

Foamit-vaahtolasimurske pysyy erinomaisesti pai-
kallaan esimerkiksi, kun valetaan betonilaattaa sen
paalle. Tdma mahdollistaa sen, ettd valusta saadaan
helposti paksuudeltaan tasainen ja suora. Betonime-
nekki pysyy ndin helposti arvioitavana eika ylimenek-
kid tule. Valun laatu pysyy myds hyvana, kun alusta
pysyy liikkkumattomana.




@ Kantavuus

Eurofins Expert Services on tehnyt Foamit-tuotteille
puristuslujuuskokeet. Kokeiden tulosten perusteella
puristuslujuuden suunnitteluarvona CS(10) kéyte-
tdén arvoa 0,6 N/mm? staattiselle kuormitukselle.
CS(10) tarkoittaa standardin mukaista puristuslujuu-
den arvoa 10% kokoonpuristumalla.

Kun Foamit-vaahtolasimurskekerroksen paksuus va-
litaan suunnittelussa, silld tarkoitetaan kayttokoh-

@ Perustusten routasuojaus

Teoksessa RIL 261-2013 [5] on esitetty rakennusten
routasuojaussuunnittelun periaatteet. Routasuo-
jauskerroksen paksuuden ja ulottuman mitoittami-
seen vaikuttavia seikkoja ovat mm.

« jos perustus on tehty routimattomalle
maapohjalle tai roudattomaan syvyyteen,
ei perustusten erillistd routasuojausta yleensa
tarvita

« perustustason syvyys maan pinnasta, eli onko
kyseessa matalaperustaminen vai roudattomaan
syvyyteen perustaminen

« routamitoituksen suunnittelussa kaytettava
pakkasmadara

» maaperdolosuhteet (roudaton syvyys)

« routasuojausmateriaalin [8mmdneristys-
ominaisuudet

Vaahtolasin kayttoon liittyvia huomioon
otettavia nakokohtia:

» Foamit-vaahtolasimurskekerrokset erotetaan
suodatinkankaalla muista maa-aineskerroksista
sekoittumisen estdmiseksi. Ndin saadaan myos
varmistettua, ettd ainekerrokset pysyvat
suunnitellun paksuisina

5. Rakennesuunnittelu

teeseensa paikalleen asennettua materiaalikerrosta
lopullisessa tilassaan, esim. tiivistettynd haluttuun
tiiveyteen ja vallitsevat kosteusolot huomioituna.
Tiivistdmisen yhteydessa tapahtuva kokoonpuristu-
minen on noin 5-10%. Kun tiivistetdan kevyelld (70
kg) tarylevylld, tiivistyminen on noin 5%.

« kosteusolosuhteiden vaikutus ldmmaonerista-
vyysarvoon huomioitava kohdan 3.3 mukaisesti

« routasuojauskerroksen leveys B rakennuksen
seindlinjasta riippuu alapohjan tyypista, sen
[dmmonvastuksesta ja mitoituspakkasmaarasta
[5]. Leveyden B arvo vaihtelee valilla 1,0...2,0 m.

« rakennusten ulkonurkissa eristyksen

[Ammonvastusta on lisattdva 100%. Tarkemmat
ohjeet ulottumasta on esitetty teoksessa [5].
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Kuva 2. Routaeristeen leveys B




@ Rakennuksen vierustan maakerrokset

Rakennuksen ulkoseindn vierustalla olevat maaker-

.. . | A
rokset saattavat olla routivia, vaikka rakennuksen - SIRTYMAKTILA
perustukset ja valitdon vierustayttd olisivatkin routi- TR TRTR
mattomia tai routasuojattuja. Jotta valtyttdisiin til- pirarn L

B e A
Tra s es mE

(6in haitallisilta maannousuilta esim. piha-alueilla,
voidaan kayttaa ns. siirtymakiilarakenteita. Tallainen
siirtymakiila voidaan toteuttaa teoksen RIL 261-
2013 mukaisesti [5] katevasti esim. Foamit-vaahto-
lasimurskeesta. Eristemateriaalin  kerrospaksuus
madritetddn sellaiseksi, ettd odotettavissa oleva Kuva 3. Siirtymakiila vaahtolasimurskeesta
routanousu saadaan rajoitettua haluttuun arvoon. rakennuksen vierustalla.

6. Kayttokohteita

Tassa kohdassa on esitetty yleiset viitedetaljit sellai-  parhaiten. Yksityiskohtaisempia detaljeja ja rakenne-
sista talonrakennuksen kayttokohteista, joihin Foa-  tyyppeja loytyy liséd Foamitin kotisivuilta
mit-vaahtolasimurske sopii ominaisuuksien puolesta  www.foamit.fi
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Perustukset

DET. 1 Kellarin seindn vierustadytot
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Huomioon otettavia ndkokohtia:

» mahdollinen routamitoitus asianomaisten
ohjeiden mukaan

+ tiivistdAminen maan pinnan
kantavuusvaatimusten edellyttdmalla
tavalla

» perustusten salaojitus

Huomioon otettavia ndkokohtia:

+ mahdollinen routamitoitus asianomaisten
ohjeiden mukaan

* tiivistyskerroksen kantavuusmitoitus Infra-
suunnitteluohjeen [1] mukaan

» perustusten salaojitus

» kaivannon suunnittelu kaivanto-ohjeen
mukaisesti [4]



@ Alapohjat

DET. 3 Maanvarainen alapohja Huomioon otettavia ndkokohtia:

» mahdollinen routamitoitus asianomaisten
ohjeiden mukaan

B B

» salaojituskerroksen paksuus riittavan
suureksi (minimi 300 mm) kapillaarisen
nousun estamiseksi

» salaojituskerroksen tiivistdminen
alapohjan kantavuusvaatimusten
edellyttdmalls tavalla

-3

-+ tarvittaessa radontuuletusputket

DET. 4 Tuuletettu alapohja Huomioon otettavia ndkokohtia:

+ salaojituskerroksen paksuus riittava

| @ | (minimi 300 mm) kapillaarisen nousun
. - estamiseksi
.n\J L
[ » salaojituskerroksen tiivistdminen ei
: : yleensd tarpeen
f \/ \/ \
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@ Valipohjat

Vaestdnsuojien katolle on yleensd tehty rakenne-  murske sopii erinomaisesti kdytettavaksi korotusker-
kokonaisuus, joka koostuu yhdistelmastd kelluva roksena, koska se saadaan muotoiltua tdsmallisesti
betoninen pintalaatta - tuuletettu korotuskerros —  korotuskerroksen vaatimusten mukaisesti ja se tuu-
terdsbetoninen kantava rakenne. Foamit-vaahtolasi-  lettuu tehokkaasti.

DET. 5 Vdestdnsuojan kattorakenne, Huomioon otettavia ndkokohtia:

korotuskerros Foamit-vaahtolasimurskeesta

« korotuskerroksen paksuus maaraytyy
LVIS-installaatioiden ja tarvittavan
korkeuden vaatimusten mukaan

« korotuskerrokseen asennetaan
salaojaputkisto rakenteen kuivattamiseksi
ja tuulettamiseksi




@ Ylapohjat

DET. 6 Tasakattoinen yldpohja, vesieristekerros Huomioon otettavia nakokohtia:
yldpinnassa
+ Foamit-vaahtolasikerroksen tuulettuminen
esim. alipainetuulettimilla

o e’ CA » Foamit-vaahtolasimurskeen kokonais-
paksuus tavoitellun [Bmmaonlapaisy-
kertoimen mukainen

»  XPS- tai EPS-eriste tarpeellinen, jos
konvektion vaikutus vaahtolasimurskeessa
tulee liian merkitykselliseksi. Katso ohjeet
kohdassa 4.3

5 h « yhtendinen hoyrynsulkukerros katkaisee
sisdpuolisen kosteuden kulkeutumisen
eristekerrokseen

» mahdollisten viherkattojen yhteydessa
noudatetaan alustan osalta

+ viherkattotuotevalmistajien ohjeistamia

ratkaisuja. Viherkaton vedenpidatys-

rakenteet edellyttavat paddsaantoisesti

tasaista, levymaistd asennusalustaa




@ Pihakansirakenteet

Pihakansissa rakennetyyppind kadytetddn usein ns.
kddnnettyd kattoa, jossa vesieriste on kiinni kanta-
vassa rakenteessa ja sen paalld ovat lAmmoneriste-
kerrokset ja pintarakenteet.

Pihakansi voi erottaa toisistaan alapuolisen ldmpi-
man tilan ja ulkoilmaan rajoittuvan yldpuolisen tilan.
Talloin kannessa on kaytettdva asianmukainen maa-
rd ldmmoneristettd tavoitellun lmmonlapaisyker-
toimen mukaisesti.
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Joissain tapauksissa pihakansi voi olla esim. alla ole-
van kylman parkkitilan kattona. Talléin [dmmaoneris-
tdminen kahden kylmaén tilan vélissa ei periaatteessa
ole tarpeen. Yleensa on kuitenkin suositeltavaa kayt-
tdd esim. 50 mm ldmmoneristelevyd vesieristeen
suojana ylapuolisten materiaalien aiheuttamalta
mekaaniselta rasitukselta. Taman paallad voi kayttaa
Foamit-vaahtolasimursketta tavallisen salaojasoran
asemasta.

Huomioon otettavia ndkokohtia:

+ ldmmoneristepaksuuden mitoittaminen

« vedeneristeen suojaaminen mekaaniselta
rasitukselta

DET. 7. Pihakannen kdannetty kattorakenne
(vesieriste ldmmoneristeen alla)



@ Korjausrakentamiskohteet

Korjausrakentamisessa mahdolliset kayttokohteet
Foamit-vaahtolasimurskeelle arvioidaan aina tapaus-
kohtaisesti. Yleensd kyseeseen voivat tulla paikat,
joissa tarvitaan kevytta tdytemateriaalia, jolla on sa-
maan aikaan hyva kantavuus tai kun tarvitaan ldm-
moneristdvyyden ja kantavuuden yhdistelmaa seka
helppoa muotoiltavuutta. Tallaisia kohteita voivat
olla

- vdlipohjat

- yldpohjat

- perustusrakenteet
« korotuslattiat

» markatilat

@ Muut kayttokohteet

Maanrakentamisen kayttokohteita on kasitelty liit-
teessd [1] "Foamit suunnitteluohje infrarakentami-
seen”.

Korjausrakennuskohteissa on harkittava tapauskoh-
taisesti, onko esim. murskeen tiivistdminen tarpeel-
lista tai mahdollista ja onko vanhalla rakenteella riit-
tavasti lujuutta tiivistdmista ajatellen.

7. Toimitus ja asentaminen

Foamitille on laadittu erillinen asennusohje, jossa on
kasitelty tarkemmin tuotteen kayttoon liittyvia tyd-
maandkdkohtia.

8. Viranomaisasiat

Suunnittelukohteissa kdytetdadn niitd valmistajan il-
moittamia suoritustasoja, joita valmistaja ilmoittaa
CE-merkintdan liittyvassa suoritustasoilmoituksessa
(DoP = Declaration of Performance).

Tassa suunnitteluohjeessa on esitetty myds sellaisia
suunnitteluarvoja, jotka eivét sisélly Foamitin suori-
tustasoilmoituksiin. Sellaisten arvojen kayttd on hy-
véksytettdva viranomaisella siltd osin, kun ne liitty-

vat MRL:n 1999/132 madrittelemiin rakentamiselle
asetettaviin vaatimuksiin. Hyvaksymismenettelyna
tallaisissa tapauksissa kdytetddn muita Suomessa
kaytdssa olevia rakennustuotteiden kelpoisuuden
osoittamismenettelyjd. Naistd rakennuspaikkakoh-
taisen selvityksen tekeminen on todennékdisin vaih-
toehto.



9. Ymparisto-, laatu- ja vastuullisuusnakokohdat

Vaahtolasi valmistetaan kokonaan kierrdtysmateri- tyomaalta siirrettynd toiselle tyomaalle sellaisissa
aalista. Tuotteelle on laadittu ympaéristotuoteselos-  kohteissa, jotka eivat vaadi CE-merkintaa.

te EPD (Environmental Product Declaration), josta
kdyvat ilmi tuotteen elinkaaren aikaiset ymparisto-
vaikutukset.

Kaytdstd poistuva vaahtolasimurske luokitellaan
rakennusjatteeksi eli se toimitetaan kaatopaikalle.
Pienet maarat purkujitettd voidaan hévittds seka-
Purkujate voidaan kierrattaa ja kayttda uudelleen, jdtteen mukana.

jos kaytosta poistettava vaahtolasimurske on puh-
dasta eli siihen ei ole sekoittunut muita aineksia.
Purkujatettd voidaan uudelleen kayttdd suoraan

Suomen Uusioaines Oy:n jatkuvatoimista laadunval-
vontaa hoitaa Kiwa Inspecta Oy.

10. Turvallinen kasittely

Suojakésineiden kayttd on suositeltavaa pitkdaikai- ta on kdytettdvd polydmistd vastaan. Tuotteesta ei
semman kosketuksen yhteydessad. Hengityssuojain-  aiheudu kemiallista arsytysta iholle.
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